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Nr. 140 Bekanntmachung einer Entschlie-
Bung des Schiffssicherheitsaus-
schusses der Internationalen See-
schifffahrts-Organisation (IMO) liber
Normen und Kriterien fiir die Seiten-
verbédnde von Massengutschiffen in
Einhiillenbauweise

Diese Vorschriften werden nachstehend bekannt gegeben.

Bonn, den 15.08.2006
62361.3/1-SOLAS

Bundesministerium fur Verkehr,
Bau und Stadtentwicklung
Im Auftrag
Anneliese Jost

ENTSCHLIESSUNG MSC.168(79)
{angenommen am 9. Dezember 2004)

NORMEN UND KRITERIEN FUR DIE
SEITENVERBANDE VON
MASSENGUTSCHIFFEN IN EINHULLEN-
BAUWEISE

DER SCHIFFSSICHERHEITSAUSSCHUSS -

GESTUTZT AUF Artikel 28 Buchstabe b des Uberein-
kommens Uber die Internationale Seeschifffahrts-Orga-
nisation betreffend die Aufgaben des Ausschusses;

SOWIE GESTUTZT AUF SOLAS, Kapitel Xl Uber Zusétz-
liche SicherheitsmaBnahmen fir Massengutschiffe, die
die SOLAS-Konferenz im Jahr 1997 angenommen hat,
um die Sicherheit von Schiffen zu verbessern, die feste
Massengutladungen befordern;

FERNER GESTUTZT darauf, dass die Konferenz nach
Feststellung der Notwendigkeit, die Sicherheit von Mas-
sengutschiffen in allen Aspekten von Entwurf, Bau, Aus-
ristung und Betrieb weiter zu verbessern, die Ergebnisse
verschiedener Formalisierter-Sicherheits-Untersuchun-
gen (FSA) zur Bewertung der Sicherheit von Massengut-
schiffen geprift hat;

IM HINBLICK darauf, dass das Verbot der alternierenden
Beladung von Laderdumen mit schwerer Ladung bei
Massengutschiffen in Einhullenbauweise, die die ent-
sprechenden Anforderungen an die Festigkeit der Seiten-
verbénde nicht erflllen, zu einer Verbesserung der Si-
cherheit dieser Schiffe durch die Verringerung der
Querkréafte und Biegemomente flihren wirde;

IN ERKENNTNIS der EntschlieBung MSC.170(79), mit der
sie unter anderem das Uberarbeitete Kapitel Xl des SO-
LAS-Ubereinkommens von 1974 angenommen hat, ins-
besondere Regel Xll/14 — Fahrtbeschréankungen bei lee-
ren Laderdumen, in der auf obligatorische Normen und
Kriterien verwiesen wird, die ein Massengutschiff einhal-
ten muss, um nicht unter die genannten Beschrankungen
zu fallen;

IN ANERKENNUNG, dass die Internationale Vereinigung

der Klassifikationsgesellschaften (IACS) die folgenden
Einheitlichen Vorschriften herausgegeben hat:

S12 Rev.2.1 -  Seitenverbdnde bei Massengut-
schiffen in Einhillenbauweise;
S31 - Kriterien fir die Erneuerung der Sei-

tenspanten bei Massengutschiffen
in Einhillenbauweise, die nicht in
Ubereinstimmung mit UR $12 Rev.1
oder spateren Uberarbeitungen ge-
baut sind;

UNTER BERUCKSICHTIGUNG, dass die genannten Ein-
heitlichen Vorschriften der IACS die notwendigen Nor-
men beziehungsweise Kriterien enthalten, anhand derer
festgestellt werden kann, ob Regel XlI/14 des Uberein-
kommens auf ein bestimmtes Massengutschiff Anwen-
dung finden soll, und sie daher diesen Normen und Kri-
terien zugrunde liegen sollten;

NACH PRUFUNG der Empfehlung des Unterausschus-

ses Schiffsentwurf und Ausrlistung auf seiner siebenund-

vierzigsten Sitzung -

1. BESCHLIESST im Hinblick auf die Anwendung
von Regel XII/14 des Ubereinkommens:

.1 die Normen flr Seitenverb&nde bei Massen-
gutschiffen in Einhlllenbauweise, die in Anla-
ge 1 zu dieser EntschlieBung naher ausge-
fOhrt sind;

.2 die Kriterien flr die Erneuerung der Seiten-
spanten und Kniebleche bei Massengutschif-
fen in Einhlllenbauweise, die nicht nach den
Normen flr die Seitenverbidnde bei Massen-
gutschiffen in Einhillenbauweise gemas An-
lage 2 zu dieser EntschlieBung gebaut sind;

2. FORDERT die Vertragsregierungen des Uber-
einkommens auf, zur Kenntnis zu nehmen, dass
die beigefligten Normen und Kriterien fir eine
Erneuerung am 1. Juli 2006 nach dem Inkrafttre-
ten des liberarbeiteten Kapitels XlI des Uberein-
kommens wirksam werden;

3. ERSUCHT den Generalsekretdr der Organisa-
tion, allen Vertragsregierungen des Uberein-
kommens beglaubigte Abschriften dieser Ent-
schlieBung und des Wortlauts der in der Anlage
enthaltenen Normen und Kriterien fir die Erneu-
erung zu Ubermitteln;

4, ERSUCHT den Generalsekretar der Organisa-
tion FERNER, allen Mitgliedern der Organisa-
tion, die nicht Vertragsregierungen des Uberein-
kommens sind, beglaubigte Abschriften dieser
EntschlieBung und des Wortlauts der in der An-
lage enthaltenen Normen und Kriterien flr die
Erneuerung zu Ubermitteln.

ANLAGE 1
NORMEN FUR DIE SEITEI\_I_VERBKNDE VON MAS-
SENGUTSCHIFFEN IN EINHULLENBAUWEISE
1. Anwendung

Im Sinne des SOLAS, Kapitel XII, Regel 14 legen diese
Vorschriften die erforderlichen Mindestnormen fiir die Sei-
tenverbande innerhalb des Ladebereichs von Einhullen-
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Massengutschiffen von 150 m Lange und dartiber fest, die
feste Massengutladungen mit einer Dichte von
1780 kg/m? und darliber beférdern, damit diese keinen
Fahrtbeschrankungen bei leeren Laderdumen unterliegen.

2 Materialstérken der Seitenverbande

21 Die Dicke der Seitenbeplattung der AuBenhaut
sowie das Widerstandsmoment und die Schub-
flache der Seitenspanten werden entsprechend
den Kriterien einer Klassifikationsgesellschaft,
die von der Verwaltung gemaB Regel XI-1/1 des
SOLAS-Ubereinkommens anerkannt wurde,
oder gemaB den geltenden innerstaatlichen Nor-
men der Verwaltung, die ein &quivalentes Si-
cherheitsniveau bieten, festgelegt.

2.2 Die Materialstarken der unmittelbar an das Kol-
lisionsschott angrenzenden Raumspanten mis-
sen erhoht werden, um einer (iberméaBigen Ver-
formung der Seitenbeplattung vorzubeugen. Als
Alternative sind zuséatzliche Unterkonstruktionen
anzubringen, die in Verlangerung der Vorpiek-
stringer die Steifigkeit im vordersten Laderaum
aufrechterhalten.

3. Mindestdicke der Stege von Spanten

Die Stegdicke der Raumspanten in Laderdumen darf
nicht kleiner sein als tw,min nach folgender Formel:

t = C(7,0 + 0,03L) [mm]

W,min

Hierbei ist:

C = 1,15 fUr Stege von Raumspanten im vordersten La-
deraum;
1,00 fiir Stege von Raumspanten in allen anderen La-
derdaumen.

L = der Abstand [m] in Hohe der Sommerladelinie von der
Vorkante des Vorstevens bis zur hinteren Seite des
Ruderstevens oder der Mitte des Ruderschafts, wenn
kein Rudersteven vorhanden ist. L darf nicht weniger
als 96% und braucht nicht mehr als 97 % der groBten
Lange gemessen in Hohe der Sommerladelinie sein;
es braucht jedoch kein groBerer Wert als 200 m ein-
gesetzt werden.

4. Untere und obere Spantknieendbefestigung

Die Dicke des unteren Spantknies darf nicht kleiner als

der groBere Wert von t, und t,, ., + 2 mm sein, wobei t,,

die erforderliche Stegdicke der Seitenspanten ist. Die

Dicke des oberen Spantknies darf nicht kleiner sein als

der groBere Wert vont,und t, ..

4.2 Das Widerstandsmoment SM von Rahmenspant
und Knie oder integriertem Knie mit der AuBen-
haut darf an den in Abbildung 1 angegebenen
Stellen nicht weniger als das Doppelte des
Widerstandsmomentes SMF auf halber Spant-
lange betragen.

4.3 Die Abrhessungen der unteren und oberen Knie
dirfen nicht weniger betragen als in Abbildung 2
gezeigt.

4.4 Innerhalb der Toppseitentanks und der Boden-

seitentanks ist durch Kniebleche geman Abbil-
dung 3 der kraftschliissige Ubergang von den
oberen und unteren Knien der Seitenspanten si-
cherzustellen. Die Kniebleche sind entspre-

chend den Kriterien einer Klassifikationsgesell-
schaft, die von der Verwaltung geméai Regel XI-
1/1 des SOLAS Ubereinkommens anerkannt
wurde, oder gemaB den geltenden innerstaat-
lichen Normen der Verwaltung, die ein aquiva-
lentes Sicherheitsniveau bieten, gegen Knicken
zu versteifen.

4.5 Die Widerstandmomente der Langsspanten und
der Langssteifen an den unteren Tankbdschun-
gen, an denen sich die Knieblechanschlisse be-
finden, werden bestimmt durch den Abstand
zwischen den Querverbanden: sie missen den
Anforderungen einer Klassifikationsgesellschaft,
die von der Verwaltung gemaB Regel XI-1/1 des
SOLAS Ubereinkommens anerkannt wurde,
oder den geltenden innerstaatlichen Normen der
Verwaltung, die ein dquivalentes Sicherheitsni-
veau bieten, entsprechen. In Falien, in denen die
Anordnungen beschlossen werden, die den Vor-
schriften der Verwaltung oder eine anerkannten
Klassifikationsgesellschaft entsprechen, mis-
sen die Widerstandsmomente der Langsspan-
ten und der Langssteifen an den unteren Tank-
bdschungen den jeweils geltenden Kriterien fir
eine wirksame Abstltzung der Kniebleche ent-

sprechen.
5. Seitenspantprofile
5.1 Die Spanten missen vorgefertigte Profile sein

und einen symmetrische Querschnitt haben. Die
oberen und unteren Kniebleche missen integriert
und mit einem weichen Auslauf versehen sein.

hi2 Der Gurt des Raumspantes muss an der Verbin-
dungsstelle mit dem Endknie gekrimmt (nicht
abgeknickt) sein. Der Krimmungsradius
r [mm] darf nicht kleiner sein als:

_ 04b;
tf

i3

worin b, und t, die Breite und Dicke des Gurtes [mm] sind.

Die Enden des Gurtes sind abzuschragen.

58 Auf Schiffen von weniger als 190 m Lange dur-
fen Spanten aus normalfestem Schiffbaustahl
einen asymmetrischen Querschnitt haben und
durch separate Kniebleche mit den Boden- und
Toppseitentanks verbunden sein. Der Flansch
oder Gurt des Kniebleches ist an beiden Seiten
abzuschragen. Die Kniebleche sind mit weichem
Auslauf zu versehen.

5.4 Das Verhaltnis von Steghéhe zu Stegdicke der
Spanten darf folgende Werte nicht Giberschreiten:

1 60 k9 fur symmetrisch geflanschte Span-
ten;

2 50 ko5 fUr asymmetrisch geflanschte
Spanten;

Hierbei ist:

k = 1 bei normalfestem Schiffbaustahl;

k=0,78 bei Stahl, dessen Streckgrenze
315 N/mm? betragt;

k =0,72 bei Stahl, dessen Streckgrenze
355 N/mm? betragt.
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Der Gurtiberstand darf nicht mehr als das 10 Abbildung 2
ko fache der Gurtdicke betragen.

. 0.5hw o
e Kippbleche (im Allgemeinen)
Im vordersten Laderaum sind gemaB Abbildung 4 an den
Seitenspanten mit asymmetrischem Querschnitt Kippble-
che zwischen jeweils zwei Spanten anzuordnen. ~
i SchweiBanschliisse von Spanten und End- \
knieblechen
7.1 Die Verbindung zwischen Spanten und Knien
mit der AuBenhaut und der Beplattung der Bo- =
den- und Toppseitentanks sowie zwischen den 9
Stegen und Gurten der Spanten ist in doppel- g
seitig durchlaufender KehlnahtschweiBung aus-
zufihren.
7.2 Hierbei ist die SchweiBnahtdicke (siehe Abbil-
dung 1) zu wahlen: . by
1 0,44tin Zone ,a”;
’ v . Steghédhe

2 04tinZone b”.
wobei t die Dicke des jeweils dUnneren Teils ist.

7.3 Wo durch die Schiffsform bedingt eine effektive
Kehlnahtverbindung nicht méglich ist, kann ei-
ne Nahtvorbereitung des Spantsteges und der
Endkniebleche gefordert werden, um Gleich-
wertigkeit gegenliber der zuvor genannten — ppuaq 3
SchweiBverbindung zu gewahrleisten. neng

8. Mindestdicke der AuBenhaut

Die Dicke der AuBenhaut zwischen dem Boden- und
Toppseitentank darf nicht kleiner sein als t, ;. nach fol-
gender Formel:

= VL [mm]

tp,min

Abbildung 1"
I
s
" Toppseitentank
\ . Zone "a"
Woperes =2 Wy il 4
Knie W Vi
N\ ¥
I I
N
b hy : . 2 -
Lhﬁ- i [ Abbildung 4 - Anbringung von Kippblechen im
alia —, p h vordersten Laderaum
b |, 0,44 - tin Zone "a"  t = der kleinere Wert i
0,40 - tin Zone "b" von t, und t, ‘
i bzw.
— y von t, und t¢
' z %
Wunteres=2 - Wg 7/ . c\ |
Knie f/ N
N,
T Zone 'al
Bodenseitentank |

" Abbildungen 1 - 4: Quelle Lioyd
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ANLAGE 2

KRITERIEN FUR DIE ERNEUERUNG VON SEITEN-
SPANTEN UND KNIEBLECHEN BEI MASSENGUT-
SCHIFFEN IN EINHULLENBAUWEISE, DIE NICHT IN
UBEREINSTIMMUNG MIT DEN NORMEN FUR DIE
SEITENVERBANDE BElI MASSENGUTSCHIFFEN IN
EINHULLENBAUWEISE GEBAUT SIND

1 Anwendung und Begriffsbestimmungen

Im Sinne des SOLAS, Kapitel XIl, Regel 14 gelten diese
Anforderungen fiir die Seitenspanten und Kniebleche von
Laderdaumen in Massengutschiffen in Einhtllenbauweise,
die nicht in Ubereinstimmung mit Anlage 1 gebaut wur-
den, die aber ein dquivalentes Sicherheitsniveau errei-
chen, da sie keinen Beschrankungen unterliegen, wenn
sie sich mit beliebigen, leeren Laderdumen in Fahrt be-
finden.

in diesen Anforderungen werden Kriterien fur die Stahler-
neuerung oder andere MaBnahmen festgelegt, die bei den
Stegen und Flanschen der Seitenspanten und Kniebleche
in Ubereinstimmung mit Absatz 2 zu ergreifen sind.

MaBnahmen zur Verstdrkung der Seitenspanten sind
auch in Absatz 2.3 naher ausgeflhrt.

Finite-Element-Bechnungen oder andere numerische
Analysen oder direkte Berechnungsverfahren kénnen
nicht alternativ zur Einhaltung der in dieser Anlage aus-
geflihrten Anforderungen benutzt werden, ausgenommen
bei untypischen Seitenverbanden oder Spanten, bei de-
nen eine direkte Anwendung der Vorschriften dieser An-
lage nicht méglich ist.

Wenn das Schiff zehn Jahre alt wird sowie bei jeder dar-
auf folgenden Zwischen- oder Erneuerungsbesichtigung
ist zu bewerten, ob es diese Anforderungen noch erflllt.

1.1 Schiffe mit Eisverstarkung

1.1.1 In Fallen, in denen Massengutschiffe
verstarkt werden, um den Bedingungen
einer Eisklasse zu genuigen, bleiben die
Zwischenspanten bei der Uberpriifung,
ob die Vorschriften dieser Anlage erfullt
sind, unberlcksichtigt.

1.1.2 Die Erneuerungsdicken flr die zusatzli-
che Struktur, die fir die Eisverstarkung
bendtigt wird, missen den Anforderun-
gen der Klassifikationsgesellschaft ent-
sprechen.

1.1.3 Wenn der Entzug der Eisklasse gefordert
wird, bleibt die zusétzliche Eisverstér-
kung, mit der Ausnahme von Kippble-
chen (siehe 2.1.2.1.b und 2.3), fiir die Er-
fiillung dieser Anlage unberlcksichtigt.

2. Erneuerung oder andere MaBnahmen
21 Kriterien fiir die Erneuerung oder andere
MaBnahmen

2441 In 2.1 verwendete Formelzeichen

tw = gemessene Dicke [mm]

Yoen = Dicke, bei der eine Erneuerung gefordert
wird (2.1.2)

tecn di = Dickekriterien auf der Grundlage der d/t-

Verhaltniszahl (2.1.2.1)

taens = Dickekriterien auf der Grundlage der Fes-
tigkeit (2.1.2.2)

tooar = 0,751,

= Dicke [mm] gemé&B Aniage 1 Absatz 3 fir
die Stege von Spanten und gemafi Ab-
satz 4 fir die oberen und unteren Knie

tig = Konstruktionsdicke [mm]

te = Siehe nachstehende Ubersicht 1

Ubersicht 1 - t,-Werte [mm]

Schiffs- Andere Laderdume als Nr. 1 Laderaum Nr. 1
lange Spantabstand Untere Knie | Spantabstand und Untere Knie
L[m] obere Knie obere Knie
<100 2 2.5 2 3

150 & 3 3 38
>200 2 3 3 4

Anmerkung: Zwischenwerte der Schiffslangen erhalt man t, durch lineare Inter-
polation zwischen den oben angegebenen Werten.

2.1.2  Kriterien fiir Stege (Schubfestigkeit und an-
dere Kontrollen)

Die Stege von Seitenspanten und Knieblechen miissen er-
neuert werden, wenn die gemessene Dicke (t,,) gleich oder
Kleiner als die im Folgenden definierte Dicke (tqg,) ist:

treyist groBer als:

1 tCOAT = tC
2 0,75 tog
3 tREN,dJ‘t

4 toen s (falls in 2.1.2.2 vorgeschrieben)

2.1.2.1 Dickekriterien auf der Grundlage der d/t-Ver-
héltniszahl (2.1.2.1)

Vorbehaltlich der Buchstaben b und ¢ wird tgg 4, durch
folgende Gleichung dargestellt:

trenan = (Steghdhe in mm)/R

Hierbei steht:

R = flr Spanten
65 ko fir symmetrisch geflanschte Spanten;
55 ko5 fiir asymmetrisch geflanschte Spanten;
fur untere Kniebleche (vgl. Buchstabe a):
87 ks fiir symmetrisch geflanschte Spanten;
73 ko fir asymmetrisch geflanschte Spanten;

k = 1 bei normalfestem Schiffbaustahl;

k = 0,78 bei Stahl, dessen Streckgrenze
315 N/mm? betragt;

k = 0,72 bei Stahl, dessen Streckgrenze

355 N/mm? betragt.
In keinem Fall darf tqey o flr untere, integrierte Knieble-
che weniger als tqey 4 fUr die Spanten betragen, die sie
stutzen.
a) Untere Kniebleche
Fir die Berechnung der Steghthe der unteren Kniebleche
gilt folgendes:

.1 Die Steghthe der unteren Kniebleche kann vom
Schnittpunkt zwischen dem schrég verlaufenden Schott
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des Bodenseitentanks und der AuBenhaut senkrecht zur
Vorderseite des unteren Knieblechs (siehe Abbildung 3)
gemessen werden.

.2 Sind an der unteren Stitzplatte Versteifungen ange-
bracht, so ist die Steghthe der Abstand zwischen der
AuBenhaut und der Versteifung, zwischen den Verstei-
fungen oder zwischen der auBersten Versteifung und der
Vorderseite der Kniebleche, je nachdem welcher Abstand
am gréBten ist.

b) Kippblech-Alternative

Wenn t,, in Zone b der Seitenspanten (vgl. Abbildung 2)
weniger als t.g, ., betrégt, kénnen gemal Absatz 2.3
Kippbleche als Alternative zu den Anforderungen fir das
Verhéltnis zwischen Steghdhe und Stegdicke der Span-
ten angebracht werden, wobei in diesem Fall tyg, 4, bei
der Bestimmung von tg.,, gemaB 2.1.2 auBer acht gelas-
sen werden kann.

c) Unmittelbar hinter dem Kollisionsschott

Bei Seitenspanten, die sich unmittelbar hinter dem Kolli-
sionsschott befinden und deren Materialstarke erhoht ist,
damit aufgrund ihres Tragheitsmoments eine uner-
winschte Beulung der AuBenhaut vermieden wird, wenn
die Konstruktionsdicke ihrer Stege t,; gréBer als 1,65 tqg s
ist, kann die Dicke tgg, 4 als der Wert t'qg 4. angenommen
werden, der sich aus folgender Gleichung ergibt:

2
: = 3
tREN,d/t '\/tREN,d/t tREN,S

wobei tge, 5 sich aus 3.3 ergibt.

2.1.2.2 Dickekriterien auf der Grundlage der Schub-
festigkeitsprifung

In Fallen, in denen t,, im unteren Teil der Seitenspanten

gemaB Abbildung 1 gleich oder weniger als t;q, ist, wird

trens in Ubereinstimmung mit Absatz 3.3 bestimmt.

2.1.2.3 Dicke der erneuerten Stege von Spanten und
unteren Knieblechen

In Féllen, in denen eine Stahlerneuerung notwendig wird,
darf die Dicke der erneuerten Stege nicht kleiner sein als
taer 1,2 tooar 0der 1,2 1o, , je nachdem welcher Wert am
groBten ist.

2.1.2.4 Kriterien flir andere MaBnahmen
Bei tgey < 1y = tooar Werden folgende MaBnahmen ergrif-
fen:

A Sandstrahlreinigung oder ein dquivalentes Ver-
fahren sowie Beschichtung (siehe 2.2);
2 Anbringung von Kippblechen (siehe 2.3), wenn

der oben genannte Zustand bei den in Abbil-
dung 1 dargestellten Seitenspantbereichen A, B,
C und D auftritt;

3 Erhaltung der Beschichtung in einem ,neuwerti-
gen” Zustand (d.h. ohne Risse oder Rost) bei den
Erneuerungs- und Zwischenbesichtigungen.

Auf die oben genannten MaBnahmen kann verzichtet

werden, wenn die Verbandteile keine Verringerung der Di-

cke gegenuiber der Konstruktionsdicke erkennen lassen
und die Beschichtung sich in einem ,neuwertigen” Zu-
stand befindet (d.h. ohne Risse oder Rost).

Kriterien fiir Spanten und Kniebleche (Kon-
trolle der Biegungsfestigkeit)

In Féllen, in denen die Ldnge oder Hohe des unteren
Knies die Anforderungen in Anlage 1 nicht erfiillt, muss ei-
ne Priifung der Biegungsfestigkeit entsprechend den Be-
stimmungen in Absatz 3.4 durchgeflihrt und eine Erneue-
rung oder Verstarkung der Spanten und/oder Kniebleche
geman den darin enthaltenen Anforderungen vorgenom-
men werden.

2.1.3

2.2 Dickemessungen, Stahlerneuerung, Sand-
strahlreinigung und Beschichtung

Zur Stahlerneuerung, Sandstrahlreinigung und Beschich-
tung werden vier Zonen A, B, C und D gemaB
Abbildung 1 festgelegt.

Fir jede Zone werden reprisentative Dickemessungen
vorgenommen, die anhand der Kriterien in Absatz 2.1 be-
wertet werden.

Werden bei integrierten Knieblechen die Kriterien in 2.1
in den Zonen A oder B nicht erflillt, so muss flr beide
Zonen A und B soweit anwendbar eine Stahlerneue-
rung, Sandstrahlreinigung und Beschichtung vorge-
nommen werden.

Werden bei getrennten Knieblechen die Kriterien in 2.1 in
den Zonen A oder B nicht erfullt, so muss bei dieser Zo-
ne soweit anwendbar eine Stahlerneuerung, Sandstrahl-
reinigung und Beschichtung vorgenommen werden.

Wenn gemaB Absatz 2.1 eine Stahlerneuerung flr die Zo-
ne C gefordert wird, so soll diese fiir die Zonen B und C
durchgefiihrt werden. Wenn entsprechend den Bestim-
mungen in Absatz 2.1 eine Sandstrahlreinigung und die
Beschichtung fur die Zone C gefordert wird, sollen diese
fur die Zonen B, C und D durchgefuhrt werden.

Wenn entsprechend den Bestimmungen in Absatz 2.1 ei-
ne Stahlerneuerung flr den Bereich D gefordert wird,
muss sie nur in dieser Zone vorgenommen werden. Wenn
gemanB den Bestimmungen in Absatz 2.1 eine Sand-
strahlreinigung und Beschichtung flr die Zone D gefor-
dert wird, muss sie in den Zonen C und D durchgefiihrt
werden.

Die Verwaltung oder eine von der Verwaltung nach SO-
LAS Kapitel XI-1, Regel 1 anerkannte Klassifikationsge-
sellschaft kann Zonen, die zuvor erneuert oder neu be-
schichtet wurden und die in einem ,neuwertigen®
Zustand vorgefunden werden (d.h. ohne Risse oder Rost)
besonders priifen.

Wenn auf der Grundlage der Dickekriterien nach den An-
forderungen in Absatz 2.1 die Erneuerung der Beschich-
tung gefordert wird, ist diese grundsétzlich in Uberein-
stimmung mit den Anforderungen der Organisation
durchzufthren.

In Féllen, in denen nach den Anforderungen in Absatz 2.1
eine begrenzte Anzahl von Seitenspanten und Knieble-
chen eine neue Beschichtung Uber einen Teil ihrer Lange
bendtigen, kommen folgende Kriterien zur Anwendung:

A Der zu beschichtende Teil umfasst:

- den Steg und die Vorderseite der Seiten-
spanten und Kniebleche,
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- die Laderaumoberfliche der AuBenhaut-,
Boden- beziehungsweise Toppseitentank-
beplattung Uber eine Breite von nicht weni-
ger als 100 mm vom Seitenspantsteg.

.2 Es ist eine Beschichtung mit Epoxidharz oder ei-
nem ahnlichen Stoff vorzunehmen.

In jedem Féllen miissen die zu beschichtenden Oberfla-
chen vor der Aufbringung der Beschichtung sandstrahl-
gereinigt werden.

2.3 MaBnahmen zur Verstarkung

MaBnahmen zur Verstarkung bestehen aus Kippblechen,
die am unteren Teil und in der Mitte der Seitenspanten
anordnet werden (siehe Abbildung 4). Kippbleche kénnen
an jedem zweiten Seitenspant anordnet werden, dabei
miissen untere und mittlere Kniebleche in einer Linie zwi-
schen alternierenden Spantpaaren angebracht sein.

Die Dicke der Kippbleche darf nicht kleiner sein als die
Konstruktionsdicke der Seitenspantstege, mit denen sie
verbunden sind.

Die Kippbleche sind mittels einer ununterbrochenen dop-
pelten SchweiBung mit den Seitenspanten und der
AuBenhaut zu verbinden.

2.4 SchweiBnahtdicke

Bei der Stahlerneuerung mussen die SchweiBverbindun-
gen die Anforderungen in Anlage 1 Absatz 7 erfllen.

25 LochfraB und Rillenbildung

Wenn bei mehr als 15 % der Oberflache Lochfral festge-
stellt wird (siehe Abbildung 5), ist eine Dickemessung
durchzufiihren, um die Punktkorrosion zu prifen.

Die zuldssige Mindestdicke bei Lochfrall oder Rillen be-
tragt:

A 75 % der Konstruktionsdicke bei Punktkorro-
sion oder Rillenbildung bei den Stegen und
Flanschen der Spanten und Kniebleche;

2 70 % der Konstruktionsdicke bei Punktkorro-
sion und Rillenbildung in der AuBenhaut, der an
den Seitenspanten befestigten Beplattung des
Boden- und Toppseitentanks bis zu einer Breite
von 30 mm von jeder Seite.

3. Kriterien zur Kontrolle der Festigkeit

Grundsétzlich missen fir die hinteren, mittleren und vor-
deren Spanten in jedem Laderaum die Belastungen be-
rechnet und Festigkeitskontrollen durchgefiihrt werden.
Die fir Zwischenspanten erforderlichen Materialstarken
ergeben sich aus einer linearen Interpolation zwischen
den Ergebnissen, die fir die oben genannten Spanten
berechnet werden.

Bei unterschiedlichen Abmessungen der Seitenspanten
in einem Laderaum werden die erforderlichen Material-
stérken fiir die Spantmitte jeder Gruppe von Spanten mit
denselben Abmessungen berechnet. Die fiir Zwischen-
spanten erforderlichen Materialstérken ergeben sich aus
einer linearen Interpolation zwischen den Ergebnissen fiir
die berechneten Spanten.

3.1 Belastungsmodell

3.1.1 Kréfte

Bei den Kraften P, . und P, [kN], die bei den Festigkeits-
prifungen in den Zonen a und b der Seitenspanten (in
Abbildung 2 naher ausgefihrt; im Fall getrennter unterer
Kniebleche, befindet sich Zone b am oberen Ende des
unteren Knieblechs) berlicksichtigt werden, handelt es
sich um:

Pia=Ps +max (P], Pz)

h-2h
l:’fr,b = Pfr,a _-]’I—B
Hierbei ist:
Ps = Druckkraft bei ruhigem Wasser [kN]

5 Seitenspantenhéhe h (siehe
Abbildung 1) sich unterhalb
der Konstruktionswasserli-

" (Ps.u +Ps;.) wenn das obere Ende der
s Tsu TSt

nie befindet
Pt wenn das obere Ende der
=sh’ (TJ Seitenspantenhohe h (siehe
Abbildung 1) sich in Héhe

oder Uber der Konstruk-
tionswasserlinie befindet.

P1 = Wellendruck [kN] bei See von vorn

_ (Pw + P ]
=sh | ——
)

P2 = Wellendruck [kN] bei Kreuzsee

=ik (Pu; + P )
2

Abstand zwischen Seitenspanten und
Lange des unteren Knieblechs [m] gemaB
den Abbildungen 1 beziehungsweise 2
Entfernung [m] zwischen dem unteren
Ende der Seitenspantenhdhe h (siehe
Abbildung 1) und der Konstruktionswas-
serlinie

Spantabstand, in m

Wasserdruck bei ruhiger See [kKN/m?] am
unteren beziehungsweise oberen Ende
des Seitenspantabstands h (siehe Abbil-
dung 1)

Wellendruck [kN/m?] gemaB Absatz
3.1.2.1 unterhalb des unteren bezie-
hungsweise oberen Endes der Seiten-
spantenh&he h

Wellendruck [kN/m?] gemdB Absatz
3.1.2.2 unterhalb des unteren bezie-
hungsweise oberen Endes der Seiten-
spantenhdhe h.

h' =

Ps,U, Ps.

pt,U pllL =

p2,U, p2,L
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3.1.2 Wellendruck

3.1.2.1 Wellendruck p,

| Der Wellendruck p1 [kN/m?] in Héhe und unter-
halb der Konstruktionswasserlinie wird durch
folgende Formel ausgedriickt:

B
=1,50 +135— 12T -¢
Pi P 2(B +75) ( )
P = 3 ks C+ kf
2 Der Wellendruck p1 [kN/m?] in Hohe und unter-

halb der Konstruktionswasserlinie wird durch
folgende Formel ausgedrickt:

P1 = Piwl - 7,50 (Z. == T)

3.1.2.2 Wellendruck p,

A Der Wellendruck p2 [kN/m?] in Hohe und unter-
halb der Konstruktionswasserlinie wird durch
folgende Formel ausgedriickt:

p2=13,0 |0.58

0.5B +k 5
i 05 el
2B +75) 14 T

2 Der Wellendruck p2 [kN/m?] in Héhe und unter-
halb der Konstruktionswasserlinie wird durch
folgende Formel ausgedriickt:

P2 =prwi-5,0(z-T)

Hierbei ist:

P = p1 Wellendruck an der Wasserlinie

o = p2 Wellendruck an der Wasserlinie

L= = der Abstand [m] in der Sommerladelinie
zwischen der Vorderseite des Vorderste-
vens und der hinteren Seite des Ruder-
stevens oder der Mitte des Ruderpfos-
tens, wenn kein Rudersteven vorhanden
ist. L darf nicht weniger als 96 % und
nicht mehr als 97 % der der groBten Lan-
ge auf der Sommerladelinie betragen.

B = gréBte Breite auf Spanten [m]

Cg = Blockkoeffizient auf Spanten bei einem

Tiefgang d, welcher der Sommerladelinie

. entspricht, auf der Grundlage der Lange
L und der Breite auf Spanten B, der je-
doch nicht kleiner als 0,6 sein darf:

Cp = Verdréiingung auf Spanten [m?] bei einem Tiefoang d
LBd

T = groBter Konstruktionstiefgang [m]

Koeffizient

300-L

1.5
- 10,75-( ] fir 90 < L < 300 m

= 10,75fir300m <L

2k, Jk

JoM

k = 1,2 fir Schiffe ohne Schlingerkiel
= il fur Schiffe mit Schlingerkiel

Tragheitsradius. Wenn der tatsachliche

Wert von k, nicht vorliegt

= 0,39 B fur Schiffe mit gleichmaBiger Mas-
senverteilung in Querrichtung (z.B. alter-
nierende Beladung mit schweren Gltern
oder gleichmaBige Beladung mit leichten
Gtern)

= 0,25 B fir Schiffe mit einer ungleichmaBi-

gen Massenverteilung in Querrichtung

(z.B. homogene Verteilung schwerer Gu-

ter)

0,12 B wenn der tatsachliche Wert von

GM nicht vorliegt

senkrechter Abstand [m] von der Basisli-

nie bis zur Lademarke

(I 25-0.025

GM s

am hinteren Ende von L

zwischen 0,2 L und 0,6 L
vom hinteren Ende von L

= . am vorderen Ende von L

k, soll zwischen den oben genannten Angaben linear an-
gepasst werden

K, = 08C

3.2 Zulassige Spannungen

Die zuldssigen Normal- und Schubspannungen o, und
[N/mm?] der Seitenspanten werden durch folgende For-
mel ausgedrlckt:

g, = 0,90 of

7, = 0,40 o

wobei . die kleinste obere Streckspannung [N/mm?] des
Werkstoffs darstellt.

3.3 Kontrolle der Schubfestigkeit

In Féllen, in denen t,, im unteren Teil der Seitenspanten
gemaB Abbildung 1 gleich oder weniger als t,,,; ist, wird
die Kontrolle der Schubfestigkeit entsprechend den fol-
genden Angaben durchgefiihrt:

Die Dicke tqgy s [mm] ist das Maximum der Dicken tggy s,
und tgey o, @us der Kontrolle der Schubfestigkeit in den
Zonen a und b (siehe Abbildung 2 und 3.1), die wie folgt
dargestellt ist, aber nicht mehr als 0,75 t,, betragen
darf.
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LOOO Kk, P, ,
.1 inZone a: RENSa = —————————

d, singT,

1,000 & Pﬁ‘h
.2 inZone b: BENSUT —/—

d,simgrt,
Hierbei ist:
K, = Schubkraftverteilungsfaktor, der mit 0,6

anzunehmen ist

Pia: Pip = in3.1.1 definierte Druckkréfte
ds; d; = Knieblech- und Spantsteghéhe [mm] in

den Zonen a beziehungsweise b (siehe
Abbildung 2); bei getrennten (nicht inte-
grierten) Knieblechen ist d, die Mindest-
steghdéhe nach Abzug mdglicher Aus-

schnitte

o = Winkel zwischen Rahmenspant und
AuBenhautbeplattung

T, = zuldssige Schubspannung [N/mm?] ge-
maB 3.2

3.4 Kontrolle der Biegefestigkeit

In Fallen, in denen die Lange oder Hohe des unteren
Knieblechs die Anforderungen in

Anlage 1 nicht erflillt, darf das tatsachliche Widerstands-
moment [cm?] der Kniebleche und Seitenspanten in den
Zonen a und b nicht kleiner sein als:

1,000 P, _h
A in Zone a: Zy= I
'anu
2 in Zone b: Zp = w
m,a,
Hierbei ist:
P, = Druckkraft gemaB 3.1.1
h = Seitenspanthohe [m] geméB Abbildung 1
(o = zuldssige Schubspannung [N/mm?] ge-
mas 3.2
m,, m, = in Ubersicht 2 definierte Biegemoment-
koeffizienten

Das tatsachliche Widerstandsmoment der Kniebleche

und Seitenspanten wird lber eine Achse parallel zur an-

gebrachten Platte auf der Grundlage der gemessenen Di-

cken berechnet. FUr Vorberechnungen kénnen alternati-

ve Dickewerte benutzt werden, vorausgesetzt diese sind
nicht kleiner als:

A trey fUr die Stegdicke;

2 Die in den Erneuerungskriterien flr Flansche
und befestigte Platten erlaubten Mindestdicken
einer von der Verwaltung gemaB SOLAS Kapitel
XlI-1, Regel 1 anerkannten Klassifikationsgesell-
schaft oder gemaB den geltenden nationalen
Normen der Verwaltung, die ein &quivalentes Si-
cherheitsniveau bieten.

Die Breite der befestigten Platte muss dem Spantabstand

entsprechen, der entlang der AuBenhaut in der Mitte

Spanthdhe h gemessen wird.

Sind die tatsachlichen Widerstandmomente in den Zonen

a und b kleiner als Z, und Z,, missen die Spanten und
Kniebleche erneuert oder verstarkt werden, um Wider-
standmomente zu erhalten, die nicht kleiner als 1,2 Z, be-
ziehungsweise 1,2 Z, sind.

In einem solchen Fall ist die Erneuerung oder Verstarkung
des Flansches in Ubereinstimmung mit Abbildung 1 tber
den unteren Teil der Seitenspanten fortzufiihren.

Ubersicht 2 - Biegemomentkoeffizienten m, und m,

ma mb
h,=0,08h h,=0,1h h,=0,125h

Leere Laderdume von 10 17 19 22
Schiffen, die fur den Be-
trieb unter nicht homo-
genen Ladebedingungen
genehmigt sind
Andere Félle 12 20 22 26

Anmerkung 1: Nicht homogene Ladebedingungen sind Ladebedingungen, bei de-
nen das Verhéltnis zwischen dem héichsten und dem niedrigsten
Fiillungsgrad, der fiir jeden Laderaum einzein bewertet wird, mehr
als ein Wert von 1,2 jeweils korrigiert fiir verschiedene Ladungs-
dichten, betragt. :

Anmerkung 2: Filr Zwischenwerte der Knieblechldnge h, werden die Koeffizienten
m, durch lineare Interpolation zwischen den Werten in der Uber-
sicht berechnet.

Abbildung 1 - Unterer Teil der Seitenspanten

® 0,25h

Unterer Teil der -

Seitenspanten

Abbildung 2 - Zonenaund b

— Y,

d, = untere Knieblechsteghdhe

dy= Spantsteghthe

hy = untere Knieblechstegldnge
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Abbildung 3" - Festlegung der Steghéhe des unteren
Knies

— |

Abbildung 4 - Kippbleche

Kippbleche

Abstand vom Knick

nicht gréiBer als 200 mum

Abbildung 5 - Lochkorrosionsintensitits-Diagramme
(Intensitit zwischen 5 % und 25 %)

se Intensitit 20% Intensitit

10% Intensitit 25%

(VKBI. 2006, S. 689)

" Quelle: Germanischer Lloyd

Nr. 141 Neunundfiinfzigste Verordnung zur
voriibergehenden Abweichung von
der BinnenschifffahrtsstraBen-Ord-
nung (59. BinSchStrOAbweichV)

Vom 15. September 2006

Auf Grund des § 3 Abs. 1 Nr. 1 und 4 des Binnenschiff-
fahrtsaufgabengesetzes in der Fassung der Bekanntma-
chung vom 5. Juli 2001 (BGBI. I S. 2026) in Verbindung
mit Artikel 2 Abs. 2 der Verordnung zur Einfiihrung der
BinnenschifffahrtsstraBen-Ordnung vom 8. Oktober 1998
(BGBI. 1 8. 3148) verordnen die Wasser- und Schifffahrts-
direktionen Nord, Nordwest, West, Mitte, Siidwest, Stid
und Ost jeweils flr ihren Zustandigkeitsbereich:

§1
Abweichende Regelungen zur Binnenschiff-
fahrtsstraBen-Ordnung

Die BinnenschifffahrtsstraBen-Ordnung ist mit den sich
aus den in dem Anhang aufgefiihrten voriibergehenden
Regelungen ergebenden MaBgaben anzuwenden.

§2
Ordnungswidrigkeiten
Ordnungswidrig im Sinne des § 7 Abs. 1 des Binnen-
schifffahrtsaufgabengesetzes handelt, wer vorsétzlich
oder fahrléassig

1. einer vollziehbaren Auflage nach § 1.21 Satz 3 der
BinnenschifffahrtsstraBen-Ordnung in der Fassung
der Nummer I1.2 des Anhangs dieser Verordnung,
auch in Verbindung mit Artikel 3 der Verordnung zur
Einfihrung der BinnenschifffahrtsstraBen-Ordnung
vom 8. Oktober 1998 (BGBI. | S. 3148, Anlageband),
zuwiderhandelt,

2. als Schiffsflihrer

a) ein Fahrzeug flhrt, auf dem sich entgegen § 1.11
der BinnenschifffahrtsstraBen-Ordnung in der Fas-
sung der Nummer [l.1 des Anhangs dieser Verord-
nung ein Abdruck der dort genannten Verordnun-
gen nicht an Bord befindet oder

b) ohne Erlaubnis nach § 1.21 Satz 2 der Binnen-
schifffahrtsstraBen-Ordnung in der Fassung der
Nummer I1.2 des Anhangs dieser Verordnung ei-
nen Sondertransport durchfilhrt oder

¢) ein Fahrzeug oder einen Verband fihrt, dessen zu-
gelassene Hochstabmessungen nach § 21.02 Nr. 1
der BinnenschifffahrtsstraBen-Ordnung in der Fas-
sung der Nummer I1.5 des Anhangs dieser Verord-
nung oder dessen zugelassene Abladetiefen nach
§ 21.02 Nr. 1 der BinnenschifffahrtsstraBen-Ord-
nung in der Fassung der Nummer I1.5 des Anhangs
dieser Verordnung Uberschritten werden oder

3. als Eigentlimer oder Ausriister

a) ohne Erlaubnis nach § 1.21 Satz 2 der Binnen-
schifffahrtsstraBen-Ordnung in der Fassung der
Nummer I1.2 des Anhangs dieser Verordnung ei-
nen Sondertransport durchfiihren Iasst oder ent-
gegen § 1.21 Satz 4 - 5 der Binnenschifffahrtsstra-
Ben-Ordnung in der Fassung der Nummer I1.2 des
Anhangs dieser Verordnung einen Schiffsfiihrer
nicht bestimmt oder




